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French Patent No. 2494655 - English Abstract 

Electronic detectors for the passage of train wheels which comprise a transmitter and receiver 
involving detectors for proximity of a metallic mass which comprises an oscillating circuit 
having characteristics that are modified by the proximity of a metallic mass of the type wherein 
the amplitude of the oscillations of the strength or voltage in the oscillating circuit are attenuated 
and in that it is possible to detect the presence of a metallic mass by the detection of a drop in 
amplitude of the oscillation below a certain level. 
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Procede et dispositifs electroniques pour deteet er les passages d'un 

mobile mStallique . 

La presente invention a pour objet un procede et des dispo- 
sitifs gleet roniquee pour deteeter les passages d'un mobile me tall i- 
5 que, notamment les passages des roues d'un vehicule, en un point 
determine * 

Le secteur technique de ^invention est celui de la 
construction des appareils de detection du passage d'un mobile 
metallique et plus specialement des pedales electroniques destinees 
10 a deteeter le passage des roues d'un vehicule, notamment d T un train, 
afin d'actionner des signaux automatiques ou des compteurs d f essieux. 

On connatt des detecteurs electroniques de passage des roues 
d'un train comportant a la fois un emetteur et un recepteur. De tels 
dispositifs sont decrits par exemple dans les brevets FR. 904.839, 
15 FR- 1 .427.778, FR. 1.364.337, GB. 817.085 et CH. 396.081. 

On connatt Sgalement des detecteurs de proximite d'une 
masse metallique qui comportent un capteur constitue par un circuit 
oscillant dont les caracteristiques sont modifiees par la proximite 
d'une masse metallique de telle sorte que l f amplitude des oscillations 
20 d'intensite ou de tension dans le circuit oscillant sont attenuees 
et qu'il est possible de deteeter la presence d'une masse metallique 
par la detection de la chute de 1' amplitude des oscillations au- 
dessous d'un certain seuil. 

On a deja utilise des capteurs de proximite de masses 
25 mStalliques comportant un circuit oscillant pour deteeter le passage 
des roues d f un vShicule, notamment d'un train (Brevet FR. 1 . 203. 2 11). 

Dans ces dispositifs connus, le capteur qui est place a 
proximite du rail est compose d'un circuit oscillant comportant une 
self et une capacite montees en serie ou en parallele et ce capteur 
30 est excite par un oscillateur harmonique ou fait partie des circuits 
d'un oscillateur. L f oscillateur harmonique crSe une oscillation forcee 
dans le circuit oscillant pendant toute la duree de chaque oscilla- 
tion. Lors du passage d'une roue de train, a proximite du capteur, 
1* attenuation maxima de 1* amplitude des oscillations d'intensite ou 
35 de tension que l'on peut atteindre avec ce type connu de capteur, est 
d* environ 40 % de l 1 amplitude totale. Comme le train peut atteindre 
des vitesses instantanees de l'ordre de 300 a 400 Km/heure, les roues 
pas sent tres rapidement en face du capteur et pour obtenir des 
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impulsions de duree suffisante, il faut detecter 1 'af faib lis semen t 
du au passage d'une roue sans attendre qu'il soit maximum et, en 
general, on le detecte des qu'il atteint un seuil egal a environ 
? 'fS^'d«.'l^<ainpHtude .aaxiica, c'est~a~dire. des que 1* amplitude des 
:5 . oscillations est descendue a 85 % de 1' amplitude maxima. 

Cette attenuation de 15 % est relativement faible et peut 
donner lieu a des erreurs dues a des chutes de tension ou a des 
phenotnenes parasites. 

Or, les possibilites d'erreur doivent etre absolument evi- 
10 tees dans des appareils destines a detecter le passage des roues 
d'un train pour commander des signaux automat iques . 

L'objectif de la present e invention est de procurer des 
moyens qui permettent d'obtenir, lors du passage d'un mobile compor- 
tant des parties metalliques, notamment au passage d f une roue de 
15 vehicule, une attenuation plus importante de 1* amplitude du signal, 
c* est~a-dire une attenuation superieure a 50 % de 1' amplitude maxima 
et pouvant atteindre 80 %, sans risquer que le circuit oscillant IlQ 
decroche. En effet, si l'on obtient une attenuation maxima supe- 
rieure a 50 %, il est possible de fixer un seuil d* attenuation au- 
20 dessous duquel on emet une impulsion de detection du passage d'une roue 
qui est de l'ordre de 30 % 9 ce qui elimine pratiquement toutes 
les causes d'erreur tout en permettant de produire des impulsions 
de duree suffisante. 

L f object if de 1* invention est atteint par un pro cede suivant 
25 lequel on entretiectl* oscillation du circuit oscillant, qui est place 
1 proximity de la voie de passage du mobile, au moyen d'un generateur 
d f impulsions periodiques dont la frequence est egale a, oh un sous 
multiple de la frequence de resonance du circuit oscillant, de telle 
sorte que l'on obtient au passage du mobile un amortissement rapide 
30 des oscillations et une attenuation de 1' amplitude des signaux oscil- 
lant s superieure a 50 % de 1' amplitude maxima. 

Un dispositif selon l f invention, pour detecter les passages 
en un point d'un mobile metallique, notamment des roues d'un vehicule, 
est du type connu comportant un capteur qui est place a proximite 
35 dudit point et qui est compose d'un circuit oscillant, de moyens 
pour exciter periodiquement ledit circuit oscillant a une frequence 
egale a la frequence de resonance du circuit, de * moyens pour comparer 
1* amplitude des signaux oscillants a un seuil et pour engendrer un 



2494655 

3 

signal de detection lorsque l f amplitude des signaux devient inferieure 
audit seuil. 

Un dispositif selon 1* invention se diffSrencig des.dispo- 
.. slti fs census par le fait que.. l ee do yens pour exciter periodicuamen t .. 
5 le circui t oscillant sont constitues par un generateur d* impulsions '-.w 
periodiques dont la duree est une fraction de la periode du circui t 
oscillant et qui sont en synchronisme et en phase avec les oscillations 

du- circuit Oscillant . ■ - 

Selon un mode de realisation preferentiel , le generateur 
10 d* impulsions periodiques est un amplif icateur qui est polarise a 

saturation, dont l'entree est reliee audit circuit oscillant par une 
boucle de cont re-react ion, comportant un dephaseur a 90°, de telle 
sorte que ledit amplif icateur emet des impulsions d*entretien du 
circuit oscillant qui correspondent sensiblement a une demi- amplitude 
15 des oscillations s.inusoldales dans le circuit oscillant. 

Avantageusement, le dephaseur est un dephaseur symetrique 
de type RC, qui comporte deux selfs identiques qui constituent l'en- 
roulement secondaire d'un trans forma teur a point milieu dont le pri- 
maire est place dans ledit circuit oscillant et qui comporte, en outre, 
20 une resistance R7 et un condensateur C3 tels que R7.C3u> = 1 , co etant 
la pulsation de resonance du circuit oscillant et la difference de 
tension entre le point situe entre ledit condensateur et ladite 
resistance et ledit point milieu du secondaire est proportionnelle a la 
tension aux homes du primaire dudit trans forma teur et en quadrature 
25 de phase avec celle-ci. 

De preference, 1 1 amplif icateur sature est compose de deux 
transistors (Tl, T2) montes en emetteur suiveur. 

Un dispositif selon 1' invention comporte avantageusement 
deux diviseurs de tension formant un pont de quatre resistances et 
30 les tensions continues de polarisation du collecteur du premier 
transistor et du point milieu du dephaseur a 90° sont prises aux 
deux extremites de la diagonale dudit pont. 

Le diviseur de tension qui fournit la tension de polarisa- 
tion du point milieu du dephaseur comporte une resistance b obi nee dont 
35 la variation en fonction de la temperature produit une auto-compensa- 
tion de la variation de la tension, entre la base et l v emetteur du 
premier transistor. 

L f invention a pour resultat des dispositif s perf ectionnes 



2494655 



du type pedale electronique permettant de detecter les passages 
d'un mobile comportant des masses metalliques, notamment les passa- 
ges des roues d'un train, avec une sensibilite accrue et done ayec 
: une meilleufe secuirite; / 

I«ors du passage des roues en regard du capteur, I'amortis- 
sement des oscillations dans le circuit oscillant est tres important 
et cm attaint facilement une attSnuation de 1' amplitude des oscilla- 
tions de l'ordre de 75 7., e'est-a-dire des oscillations dont l'ampli- 
" : tude totals est egale "* 25 % de l'amplitude normale lorsqu' aucune 
10 roue ne se trouve a proximite du capteur. 11 en resulte que l'on 
pent choisir un seuil de detection beaucoup plus eleve, par exemple 
un seuil qui correspond S une attenuation de l'ordre de 30Z, ce 
qui elimine pratiquement toute cause de fonctionnement intempestif 
du a des bruits qui viendraient se superposer aux signaux oscillants. 
15 Cet amortissement important est du au fait que les 

oscillations du circuit oscillant sont seulement entretenues par 
des impulsions syncbrones dont la durie est inferieure a la pSriode 
des oscillations sinusoldales, a la maniere d'un pendule ou d'une 
balancoire dont on entretiert les oscillations par des poussies trSs 
20 reduites. 

II en rSsulte que le freinage des oscillations dG au 
passage d'une roue a proximite du capteur entraine un amortissement 
des oscillations beaucoup plus important que celui qui a lieu dans 
un circuit oscillant faisant partie d'un oscillateur.ou excite en 
25 permanence par un oscillateur qui Smet des oscillations sinusoldales 
qui forcent le circuit oscillant a continuer a osciller malgre le 
freinage. 

La sensibilite d'un dispositif selon 1 'invention est 
d'autant plus grande que le rapport entre la duree des impulsions 

30 d'entretien et la periode du circuit oscillant diminue, ce qui permet 
done de rSgler la sensibilite de l'appareil. 

Un avantage lig a la plus grande sensibilite des capteurs 
selon 1' invention rSside dans le fait que l'on peut monter une 
resistance relativement elevee dans le circuit oscillant et on peut 

J5 done relier le capteur a un coffret contenant les circuits electroni- 
ques qui peut Stre place a une distance de plusieurs dizaines de 
mStres du capteur d'ou une plus grande sScurite pour le personnel 
charge de l'entretien des circuits ilectroniques . 
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Les dispositifs selon 1* invention sont auto-compenses 
contre les derives dues aux variations de temperature. 

1/ utilisation d'un dephasenr symetrique dans la boucle 
* ' de contre^reaction reliant le capteur. a 1' amplif ieateur , a pour 
5 effet d'eviter les risques de dec.rocberoent du. circuit oscillant 

du fait que la tension delivree par un tel dephaseur est independante 
<je la charge. 

La description suivante se refere aux dessins annexes qui 
represented t , sans " aucun caractere ' limi tat if , uri exemple de real is a- 
10 tion et d' application d'un dispositif selon 1' invention. 

La figure 1 est une representation schematique de 1' en- 
semble d , un dispositif selon l 1 invention utilise pour detecter les 
passages des roues d'un vehicule. 

La figure 2 est un diagramme montrant les performances 
15 comparees des dispositifs connus et des dispositifs selon 1' invention. 

La figure 3 est un schema des circuits et compos ants 
electroniques d'un dispositif selon 1* invention. - 

La figure 4 est un diagramme qui represente la forme des 
impulsions d'entretien du circuit oscillant. 
20 La figure 1 represente un rail 1 sur lequel roulent 

les roues d'un vehicule, par exemple d'un train. 

Un dispositif selon 1* invention est destine a detecter les 
passages des roues en un point du rail pour commander par exemple 
des sign aux automat iques ou des barrieres de passage a niveau ou 
25 pour compter des essieux. Ce dispositif comporte, de facon connue, 
un capteur 2 qui est place dans un petit bottier etanche pose sur 
le rail a proximite immediate de celui-ci. Le bottier 2 renferme 
un self et un condensateur montes en serie qui font partie d'un 
circuit oscillant. Le bottier 2 est par exemple en alliage d'alu- 
30 minium et les circuits qu'il contient sont noyes dans une resine 
isolante. Le circuit oscillant est reuni par des conducteurs 3 
a un bottier 4 situe a quelque distance, par exemple a une dizaine 
de metres du capteur. 

Le bottier _ 4 contient des circuits electroniques qui 
35 excitent le circuit oscillant a sa frequence de resonance. II contient 
egalement des circuits pour capter l f intensite du courant alternatif 
qui circule dans le circuit oscillant ou la tension alternative 
entre deux points du circuit oscillant et des moyens pour comparer 
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1* amplitude du signal oscillant d'intensite ou de tension a un seuil 
et pour deli vrer un signal logique par exemple une impulsion lorsque 
cette amplitude devient inferieure au seuil. 
\ - v. : It- 1 attenuation dc i ' amplitude &£ signal .est <Lu& au . passage 

5 d'une roue a proxiicite du capteur et chaque impulsion delivree par 
le comparateur correspond done au passage d' une roue. 

La figure 2 est un diagramme qui represente en abscisses 
la distance en centimetres entre l'axe z z f du capteur et le'olan. 
- . vertical passant par I 1 axe d' une. roue. Les abscisses representeht . . . 
10 egalement une echelle de temps. La courbe sinusoidaie Al repre- 
sente les demi amplitudes du signal sinusoidal delivre par 
le capteur, mais 1* echelle de temps n'est pas respectee pour la 
clarte du dessin. 

Les courbes £1 et E2 representent les enveloppes du si— 
15. gnal sinusoidal* La courbe en traits pleins El correspond au 
resultat d'un dispositif selon 1* invention tandis que la courbe 
en pointilles E2 correspond au resultat d'un dispositif connu. 

Lors du passage d'une roue en regard du capteur 2, par 
suite de phenomenes d' induction mutuelle et de pertes par courants 
20. de Foucault, l f amplitude des oscillations dans le circuit oscillant 
se met a decroitre pour croitre a nouveau aprSs le passage de 
la roue. On obtient done des courbes El et E2 presentant un point 
bas qui correspond a un af faib lis semen t ou a une attenuation de 
l v amplitude des oscillations du capteur lorsque I'axe de la roue se 
25 trouve dans le plan de I'axe z zl. 

On a represente en ordonnees une echelle graduee en pour- 
centages, en prenant comme valeur 100 l f amplitude maxima des oscil- 
lations lorsqu' aucune roue ne passe en regard du capteur. 

Dans les dispositifs connus, le circuit oscillant contenu 
30 dans le capteur 2 fait par tie d'un oscillateur ou bien est excite 
en permanence par un oscillateur qui maintient des oscillations 
forcees dans le circuit oscillant. L v attenuation maxima que l'on 
obtient au passage d'une roue est alors, comme le montre la courbe 
E2, de l f ordre .de 40 %, e'est-a-dire que I'amplitude minima des 
35 oscillations est egale 1 60 % de 1 T amplitude maxima* 

Dans ce cas, un comparateur compare l 1 amplitude des 
oscillations i un seuil S2 que l'bn choisit de l'ordre de 85 % et 
lorsque 1' amplitude des oscillations devient inferieure au seuil S2, 
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c f est-a-dire lorsque 1* attenuation du signal oscillant est 
superieure a 15 % de la valeur maxima, le comparateur a seuil suppri- 
„me un signal logique. P2 cequi indique le passage d'une roue. Le si- 
: ; ,f - gnaL.logiqua P2 rsspparaSTt lorsque 1«* amplitude du signal oscillant 
S redevient superieure a un seuii S<2, qui est - legarement "superieur ; 
a S?; par, exemple S*2 = 89 Z (logique negative). 

Etant donne que 1 1 attenuation maxima n'est que de 40 % au 
mieux dans le cas des appareils connus , on est aisene £ -hoisir 
des seuils^ S2 et S f 2 qui correspondent a des attenuation de 1' amp li- 
10 tude du signal relativement f aibles (0,1 5 " et 0~M) d'ou des risques 
importants demission de signaux P2 intempestifs qui ne correspon- 
draient pas au passage d'une roue, ce qui ne pent etre accepte pour 
des appareils de sScurite tels que des pedales electroniques des tine es 
a contrSler des signaux automatiques . 
15 courbe EI montre l f attenuation maxima que l'on obtient 

avec un dispositif selon l f invention. On voit qu'au passage de la 
roue, 1* amplitude des oscillations devient nettement inferieure a 
la moitie de l'amplitude maxima et peut atteindre 0,25, e'est-a-dire 
une attenuation du signal de l'ordre de 75 % et meme davantage. 
20 Dans c « cas, on peut choisir un seuil SI egal par exemple 

a 70 % et un seuil S f I egal a 75 % qui correspondent done a des 
attenuations du signal egales respect ivement a 30 % et 25 %, e'est-a- 
dire des valeurs de seuil doubles de celles que I'on utilise actuel- 
lement et qui eliminent pratiquement tous les risques de signaux in- 
25 tempestifs. 

La ligne en traits pleins P! represente le signal logique 
en forme d' impulsion qui est delivre par un dispositif selon 1' inven- 
tion au passage d'une roue. La largeur de 1* impulsion Pi , e'est-a- 
dire la largeur du lobe El qui est compris au-dessous du seuil 
30 SI est de l f ordre de 30 1 40 cm. 

La figure 3 represente une partie des circuits electroni- 
ques d'un mode de realisation preferentiel d'un dispositif selon 
l f invention. 

On retrouve sur cette figure le boitier 2 contenant le 
35 capteur, qui est relie par des conducteurs 3 au coffret 4 conte- 
nant les circuits electroniques d' excitation du capteur et de detec- 
tion des variations d' amplitude du signal oscillant, 

Le capteur comporte un circuit oscillant compose d'une 
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self LI montee en serie avec un condensateur CI et avec une re- 
sistance R. Le circuit oscillant contenu dans le boxtier 2 est 
relie par les conducteurs 3 -a des elements contenus dans le 
coT^rafe- 4 qui, coinplStant la boucle du circuit et qui 30 ni un eurou- 
5. lenient secondaire 5 d'\m transfcrmateur TRi, un enroulement pri- 
maire 6 d'un trans format eur TR2 et une resistance R6. Les 
inductances des enroulements 5 et 6 s'ajoutent a l f inductance de 
la self LI pour constitukr 1 ? inductance totale du circuit oscillant 
de meme que les resistances R, R6 et la resistance des conducteurs: 
10 de liaison 3 s f additionnent. 

Le transformateur TRI est un trans format eur de liaison 
qui engendre dans le secondaire 5 une tension periodique dont la 
frequence est egale a la frequence propre du circuit oscillant pour 
entretenir les oscillations sinusoxdales dans le circuit oscillant. 
15 La frequence de resonance du circuit oscillant a une valeur bien 
determinee qui est par exemple de l'ordre de 40 a 50 KHZ. 

L v enroulement primaire 6 du transformateur TR2 a 
une impedance tres faible pour ne pas perturber le circuit de 
mesure. Le secondaire du transformateur TR2 est compose de deux 
20 enroulements identiques 7 et 8 a point milieu 12, qui font partie 
d'un circuit dephaseur symetrique de type RC comportant une 
resistance R7 et un condensateur C3. 

Le courant sinusoidal qui circule dans le circuit oscillant 
et done dans 1 1 enroulement primaire 6, est en quadrature de phase 
25 avec la tension sinusoldale aux bornes de V enroulement 6. 

Le point milieu 9 entre la resistance R7 et le conden- 
sateur C3 oppose aux deux enroulements 7 et 8 est connecte sur 
la base d'un premier transistor Tl . 

Les circuits dephaseurs symetriques de type RC sont des 
circuits connus. Les valeurs de C3 et de R7 sont telles que les 
modules des impedances soient egaux, pour une pulsation a> egale 

• * - 1 



30 



a celle du circuit oscillant, e'est a dire que R7 = 



C3.W * 

On saxt qu un tel circuit dephaseur delivre entre le point 
milieu 12 des enroulements secondaires 7 et 8 et le point milieu 
35 9 entre R7 et C3, une tension U qui est en quadrature de phase 
avec la tension V aux bornes de 1 ' enroulement primaire 6 
b . t En effet ° - le g , et si R7 C3 . - , , 

V = k I + j' ce ^ ux demontre que U est en quadrature de phase avec 
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V et que Samplitude de U est proportionnelle I celle de V, et 
est independante de la charge sur laquelle debite lc circuit depha- 
seur . * ' 

* * ' Cette • propriete dii circuit" . aephaseur syiaa cri que de type 
5 RC est avantageuse dans la presents application, car elle eyite' 
que lorsqu'une roue attenue l f oscillation sinusoldale, on' ne risque, 
par un effet cumulatif, un decrochage de l f oscillateur . 

La transistor. TI est nonte en emetteur suivaur. 
L* emetteur est connecte a travers un condensateur C2 
10 sur la base d'un deuxieme transistor T2 egalement monte en emet- 
teur suiveur. 

L f enroulement primaire 10 du trans forma teur TRI est 
place dans le circuit de l v emetteur du transistor T2 qui sert 
d y amplif icateur de puissance* 

15 On voir; que le transformateur TR2, le circuit dephaseur 

R7, C3, 7, 8, 9, les transistors Tl et T2 et le transformateur 
TRI constituent une boucle de contre-reaction. Le transformateur 
TR2 preleve dans le circuit oscillant un signal sinusoidal en 
quadrature de phase avec l'intensite du courant qui circule dans le 

20 circuit oscillant et le transformateur TRI engendre, dans l f en- 
roulement secondaire 5, une tension periodique qui est done syn- 
chronisee avec l'intensite du courant et qui est en phase avec 
la tension aux bornes des selfs, de telle sorte qu'elle entretient 
les oscillations. L f ensemble des transistors Tl, T2, TRI, TR2 

25 et capteur constitue un oscillateur de relaxation mais, pour 

ameliorer la sensibilite du capteur, l'enroulement secondaire 5 
recoit, a travers le transformateur de liaison TRI , des impul- 
sions periodiques qui ne durent qu'une fraction de la periode des 
oscillations sinusoidales dans le circuit oscillant et qui sont 

30 en synchronisme et en phase avec les oscillations du circuit 
oscillant, Ces impulsions periodiques suffisent a entretenir 
l f oscillation du circuit qui emmagasine de l'energie dans les selfs 
et la capacite et qui la restitue ensuite pour reconstituer une 
sinus oide complete. Ces impulsions periodiques sont evidemment ac- 

35 cordees sur la frequence de resonance du circuit oscillant. 

Le fait d f entretenir les oscillations dans le circuit oscil- 
lant au moyen d Y impulsions dont la duree est une fraction de la pe- 
riode des oscillations sinusoidales au lieu d f exciter le circuit 



2494655 



10 

oscillant par un oscillateur qui emet une oscillation sinusoldale 
en phase avec celle du circuit oscillant a permis d f augmenter la sen- 
sibilite des capteurs selon 1* invention et d'atteindre* au passage 

5 est nettement superieure a 50 % de l f amplitude maxima. 

Ce resultat s'explique par le fait que, des lors que ^oscil- 
lation du circuit oscillant est simplement entretenue par des impul- 
sions au lieu d'Stre forcee de facon continue, lorsqu'uhe roue pas- - 
se en regard du capteur, l'energie qui est prelevee par la roiie 
10 sur le capteur est prelevee en partie sur l'energie emmagasinee dans 
le circuit oscillant, ce qui entraine un amort issement beaucoup plus 
rapide des oscillations dans le circuit. 

La sensibilite du capteur est d T autant plus grande que le 
rapport entre la duree des impulsions et la periode des oscilla- 
15 tions sinusoldale diminue. 

La figure 3 represente un mode de realisation preferentiel 
d f un oscillateur de relaxation permettant d'injecter dans le circuit 
oscillant des impulsions dont la duree est sensiblement egale a une 
demi periode des oscillations sinusoxdales . 
20 II est precise que cet exemple n f est pas limitatif et que 

l f invention s' applique £ des dispositifs qui comporteraient des moyens 
equivalents pour exciter le circuit oscillant, c f est-a-dire n'importe 
quel generateur d v impulsions de tension periodiques ayant une fre- 
quence egale a ou sous multiple de la frequence de resonance du 
25 circuit oscillant. 

L* invention reside egalement dans le proeede selon lequel 
pour ameliorer la sensibilite d'un capteur de passage des roues d'un 
vehicule comportant un circuit oscillant on entretient 1" oscillation 
dudit circuit oscillant au moyen d T impulsions periodiques dont la 
30 frequence est egale a la frequence de resonance du circuit oscillant 
ou even tuel lenient a un sous multiple de celle-ci. 

Revenant a la figure 3, on voit sur celle-ci que le col- 
lecteur du transistor Tl est polarise par la tension continue prise 
en un point II d'un diviseur de tension constitue par les resistan- 
35 ces Rl et R2. 

On voit egalement que le point milieu 12 entre les enrou- 
lements 7 et 8 est connects au point 13 d f un diviseur de tension 
qui est compose des resistances R8, R9 et RIO. 
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Les resistances RI , R2, RIO et R8+R9 constituent un pont 
et le circuit .base-collecteur du transistor Tl est monte en serie 
dans la diagonale de co pb avec le circuit dephaseur. 

\ : » -ir "■ /- '''jCr.i -'-Le'?:- vbiarisati<^s; des- transistors Tl et T2- . >on t chb'is'iei^- 
(fe'teUe.sorte *^ signal alternatif, les transistors 

sont satures a la limite de saturation, de telle sorte que les am- 
plitudes positives des oscillations sinusoldales arrivant sur la 
base du transistor Tl viennent accroftre la saturation et nc cent 

. pas amplifiers . tandis que les amplitudes negatives desaturent les 
transistors et sont amplifiers et on obtient ainsi aux bornes de 
l'enroulement primaire 10 du trans forma teur TR1, un signal 
periodique qui reproduit sensiblement une demi alternance de chaque 
oscillation sinusoldale de la tension dans les selfs du circuit 
oscillant. 

La figure 4 represente une courbe ,relevee a I'oscillo- 
graphe 9 des variations periodiques de la tension aux bornes de l r en- 
roulement 10. On a represente, en VI, la tension continue de 
saturation du transistor T2. La courbe en traits pleins represente 
les variations de tension a la sortie du transistor. La courbe en 
pointilles represente les demi-alter nances de la tension sinusoldale, 
qui sont supprimees par l'effet de saturation. Les transistors Tl 
et T2 se comportent comme un redresseur demi-alternance. 

lis constituent un amp lifica teur a deux etages, qui est 
polarise, de telle sorte que les transistors sont satures, e'est-a- 
dire un amplif icateur fonctionnant dans les classes AB, B ou C. Cet 
amplificateur debite sur un circuit oscillant lequel est reboucle en 
contre-reaction sur l f entree de l f amplif icateur a travers un depha- 
seur a 90° qui est avantageusement un dephaseur symetrique. 

Revenant a la figure 3, la resistance R9 est une re- 
sistance de compensation de la derive de temperature des transistors. 

Etant donne que les transistors Tl et T2 sont montes 
en collect eur commun ou emetteur suiveur, les seules derives qui doi- 
vent etre compensees sont les variations de la difference de potentiel 
VBE entre la base et 1* emetteur. Cette tension VBE a une derive de 
l f ordre de 2mV par degre. 

La resistance R9 est une resistance bobinee en cuivre dont 
la valeur est choisie en fonction du rapport R8t j^ R10 pour que la 
tension au point 13 varie egalement de 2mV par degre, de telle 
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sorte que l'on obtient une auto-compensation de la derive de tempe- 
rature... ... . 

L '_ attgmiation importante de. 1* amplitude das signaux oscil- 
>K^^j^^^M^ 5 »&s*-t^--g«fiiftti d'obtenir une ties grande seitsibi- 
5; litget de placer irae resistance elevee en aerie dans le circuit • 
osciliaht. Cette grande sensibilite permet de placer le capteur 2 
a une distance de plusieurs dizaines de mStresducof fret 4 en 
reduisant la resistance R pour compenser la resistance de la 
ligne 3. Ceci est un avantage important par rapport aux dispositifs 
10 de detection connus dans lesquels le capteur 2 doit etre fiace 
a cinq metres au plus du coffret 4. 

Dans le cas ou. les capteurs commandent par exemple un 
passage a niveau automatique, on peut concentrer tous les circuits 
Ilectroniques dans une meme armoire placee nettement en retrait de 
15 la voie, ce qui assure une meilleure securite du personnel d'entre- 
tien des circuits. 

La saturation des transistors Tl et T2 presente 1' avan- 
tage que les bruits et autres signaux periodiques parasites ne 
sont pas amplifies et l'amplificateur Tl, T2 se comporte comme 
20 un filtre pour les bruits. 

Le choix d'un dephaseur symitrique qui delivre une tension 
indgpendante de la charge presente l'avantage d'eviter les risques 
de dScrochement de l'oscillateur dans le cas ou 1' impedance de fuite 
aux bornes du capteur devient accidentellement tres faible. 
25 Si la tension continue d 'alimentation du dispositif vient 

a augmenter accidentellement, la saturation des transistors Tl et T2 
se trouve accrue, le signal oscillant n'est plus amplifii e t l'oscil-. 
lateur cesse de fonctionner, ce qui constitue une auto-sicurite en 
cas d'accroissement de la tension d' alimentation. 

30 En de dgfaut d f tension d' alimentation, l'oscillateur 

decroche. 

Dans les deux cas, on obtient un signal gquivalent S 
celui que donne le passage des roues qui est la securite recherchee. 

Revenant A la figure 3, on a represents sur celle-ci un 
35 deuxieme enroulement secondaire 14 du transformateur TR1 qui 
prelive le signal periodique d' excitation du circuit oscillant. Ce 
signal est mis en forme, traite et compare a un seuil SI par 
des circuits de traitement qui ne font pas partie de 1' invention et 
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qui sont bien connus . 

Le signal periodique qui est delivre par 1 f cnroulement 14 
n' est pas exact ement le signal sinusoidal dansjj:_ circuit, pscillant. . 
'^est r un^igriai peiiodique analogue a celui qui est reprgsent6 sur : 
la figure 4 qui comporte des demi-alternances ♦ Ce signal periodique 
est remis en forme, amp 1 if ie et filtre, de telle sorte que Von 
obtient finalement un signal de mesure parf ait ement sinusoidal* 
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REVENDICATIONS 
1. Procede pour detecter les passages djun mobile metallique 
.'v '•■/V.^ t -f!5SSfJ?.. s .? i ® 8 - rou *? ? ,u . n vehicule, 'en. uu. point «du 'type.d.aos' laquel on/. 
- place, a proximite dudit point 9 un capteur (2) cotuportant uii circuit 
,; oscillant qui. est excite per iodi querent a uue f requence egale a la 
5 frequence de resonance dudit circuit oscillant et on detecte les 

attenuations de 1* amplitude des signaux oscillants dues aux passages 
, dudit mobile, caracterise en- ce que I'on entretient I'oscillation 

dudit circuit oscillant au moyen d'un generateur d' impulsions periodi- 
ques dont la frequence est egale a la frequence de resonance dudit cir- 
10 cuit oscillant ou a un sous multiple de celle-ci, de telle sorte que 
l'on obtient, au passage du mobile, une attenuation de l f amplitude des 
signaux, super ieure I 50 % de 1* amplitude maxima. 

2. Dispositif pour detecter les passages en un point d'un 
mobile metallique, notarament des roues d'un vehicule, du type 

15 comportant un capteur (2), compose d'un circuit oscillant (CI, L2) 

qui est place a proximite dudit point, des moyens pour exciter perio- 
diquement ledit circuit oscillant I une frequence egale a la frequen- 
ce de resonance dudit circuit, des moyens pour capter les signaux os- 
cillants et des moyens pour comparer l v amplitude desdits signaux 

20 * oscillants 1 un seuil et pour engendrer un signal de detection 

lorsque l v amplitude descend au-dessous dudit seuil, caracterise en 
ce que lesdits moyens pour exciter period iquement le circuit oscil- 
lant sont constitues par un generateur d' impulsions periodiques 
dont la duree est une fraction de la periode du circuit oscillant 

25 et qui sont* en synchronisme et en phase avec les oscillations du 
circuit oscillant. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
que ledit genSrateur d f impulsions periodiques est un amplif icateur 
(Tl, T2) qui est polarise a saturation, dont 1' entree est reliee 

30 audit circuit oscillant par une boucle de cont re-react ion comportant 
un dephaseur a 90° (7, 8, R7, C3) , de telle sorte que ledit amplifica- 
teur emet des impulsions d'entretien du circuit oscillant qui corres- 
pondent sensiblement a une demi-amplitude des oscillations sinusol- 
dales dans le circuit oscillant. 

35 Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 

ce que ledit dephaseur est un dephaseur symetrique de type RC, qui 
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comporte deux selfs identiques (7, 8) qui constituent 1 T enroulement 
secondaire d'un trans formateur (TR2) a point milieu (12) done le 
primaire (6) est place dans ledit circuit cscillant et qui comporte, 
en outre, une resistance f<R7> e'c un cendeusateur (03) eels que 
R7.C3.C3 = S, a? etant la pulsation da resonance du circuit oscillant 
et la difference de tension (U) entre le point (9) situe entre ledit 
condensateur (3) et ladite resistance (R7) et ledit point milieu (12) 
du secondaire "est proper tionnelle a la tension (V) aux borne s du 
primaire diidit trans formateur (TR7) et en quadrature de phase avec 
celle-ci. 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ledit amplificateur sature est compose de deux transistors 
(Tl, T2) montes en emetteur suiveur. 

6. Dispositif selon les revendi cat ions 4 et 5, caracterise 
en ce qu'il comporte deux diviseurs de tension formant un pont de 
quatre resistances (Rl , R2, RIO et R8+R9) et les tensions continues 

de polarisation du collecteur du premier transistor (Tl) et du point 
milieu (12) du dephaseur a 90° sont prises aux deux extremites (II, 
13) de la diagonale dudit pont. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le diviseur de tension qui fournit la tension de polarisation du 
point milieu du dephaseur comporte une resistance bobinee (R9) dont 
la variation en fonction de la temperature produit une auto-compensa- 
tion de la variation de la tension (VBE) entre la base et l f emetteur 
du premier transistor (Tl). 



2494655 




2494655 




